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ĔĸƞŅĺŏĮƕħőėĶĚĔŅĶŐĸŃĴŀĭĝƞŀħŀĔœĴƟıĶƟŀĴŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňĔńĭėĦŅěŅĶĵƢĪňŗœħƟĶńĭĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬħňŏħƞĬ ěŅĔĬńŘĬĴňĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚŐĸŃĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ őħĵȮħĶ,ıŇĝńĵȮĽĬŐěƟĚȮ&ĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃȮ&ĮĶŃŏĳĪįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ'' įŌƟŀŜŅĬĺĵĽŜŅĬńĔıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨěńĬĪĭŋĶň ĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĶŀĭĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮ&ĶƞŅĚ'ȮŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮšŤťş+šŤťŤȮőħĵėĦĭħň ŐĸŃĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĨƞŅĚŕȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ ĪńŘĚĬňŘĴňĔŅĶěńħŐĽħĚĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏıŊŗŀĶŅĵĚŅĬįĸ
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ĺńĬĪňŗȮš+ŦȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦ őĶĚŐĶĴőėȮőėȮĺŇĺȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ ŏıŊŗŀŒľƟėĦŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶł ŀňĔĪńŘĚ
ŏĮƦĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴįĸĚŅĬ ŏıŊŗŀŒĝƟĵŊŗĬĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮĻ,ħĶ,ĸŃŀŀĻĶň ŏĽĬŅŃŏĴŊŀĚȮ
ėĦĭħňĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĬŅĝŅĨŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ ŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶĭĶĶĵŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮŏŀĔĽŅĶėŜŅĽŀĬ ĨŜŅĶŅȮľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃ
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őėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞŀĬŅėĨ 
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ŒĬĽńĚĔńħėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ ĺŇĪĵŅĔĶœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮħĶ,ĝŇĬŅĺŋīȮĝŇĬŃĮĶŃĵŌĶ 
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      İƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵň ěńħőėĶĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚ ĽŇĪīŇĭńĨĶ-ŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŏĨĶňĵĴĵŊŗĬ
ŏŀĔĽŅĶėŜŅĕŀ ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮšťȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĬŘŜŅŒěĞŅĵĬƢȮ&SD-117) ŀŅėŅĶĽŇĶŇĬīĶȮőħĵĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮįĻ,ħĶ,ĭŋĠĶńĨĬƢȮĮĶŃĪŋĴĝŅĨŇ įŌƟěńħĔŅĶ
ľĬƞĺĵěńħĔŅĶĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĭƞĴŏıŅŃĺŇĽŅľĔŇě ĽŜŅĬńĔĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮ&ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ' įŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĵŊŗĬĕŀŐĸŃ
ĴňŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮįĻ,ħĶ,ĔŋĸĵŅ ĸŇŘĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚĶńĨĬƢȮ&ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ' įŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĵŊŗĬĕŀŐĸŃĴňŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ ŏĮƦĬįŌƟĭĶĶĵŅĵ
ŐĸŃŐĬŃŐĬĺŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺ ĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľƟŐĔƞĭŋėĸŅĔĶ ĩŉĚĔŅĶěħŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶěŅĔĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĸŃĴŋƞĚľĺńĚŒľƟŏĔŇħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚ ĮĔĮƚŀĚĽŇĪīŇŀńĬıŉĚĴňıŉĚœħƟĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  

 
 

 

 

ĨƟŀĬĶńĭėĦŃĻŉĔļŅħŌĚŅĬěŅĔŀĚėƢĔŅĶĽŋĶŅȮĔĶĴĽĶĶıĽŅĴŇĨ  
        ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮšŢȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦȮŀŅėŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭėĦŃĻŉĔļŅħŌĚŅĬěŅĔŀĚėƢĔŅĶĽŋĶŅȮ
ĔĶĴĽĶĶıĽŅĴŇĨȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶėĸńĚȮŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
őėĶĚĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĔĶħĞńėĞŇĬŇĔěŅĔŐĭėĪňŏĶňĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃ
őĶĚĚŅĬĨƟĬŐĭĭ+ŏĬƟĬŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőħĵĴňȮ
įĻ,ħĶ,ŏĻĶļģĺńĝĶȮĜŗŜŅĻŅĽĨĶƢȮľńĺľĬƟŅľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶłȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ĽŅīŇĨĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔŅĶįĸŇĨŏŀĪŅĬŀĸȮŐĸŃȮħĶ,ĺŇĝĠŅȮĔńĬĭńĺȮĶŀĚėĦĭħň
İƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮĔĸƞŅĺĨƟŀĬĶńĭŐĸŃĬŜŅĝĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶł   



ĳŅĶĔŇěįŌƟĭĶŇľŅĶ 
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Ţ 
ĕƞŅĺėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťş 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĔńĭėĦŃĪŜŅĚŅĬĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňœĮĽŌƞĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮĺńĬĪňŗȮšȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴŅīŇĔŅĶȮŀŅėŅĶĶńģĽĳŅȮŢȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėƞŅĵĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĺńĬĪňŗȮš+ţȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴőėőėĺŇĺȮ
ŀ,ŀńĴıĺŅȮě,ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ 

¶ ŀ,ĮĶŇĵŅȮĮŃĭŋĠŏĶŊŀĚȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĔŇěĔŅĶĬŇĽŇĨŐĸŃĻŇļĵƢŏĔƞŅĽńĴıńĬīƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĺŇĝŅĔŅĶȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅőĶĚŏĶňĵĬěŋĿŅĳĶĦ+
ĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮĺńĬĪňŗȮŢȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŏħŀŃȮĶŀĵńĸȮĶŇŏĺŀĶƢȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅįŌƟĭĶŇľŅĶħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĽľĔŇěĻŉĔļŅȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŤȮ+ȮŦȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

¶ ħĶ,ĺŇĝĠŅȮĔńĬĭńĺȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮħĶ,ĝńĝĺŇĬȮŏıĝĶŏĸŇĻȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺŏėĴňȮĬ,Ľ,ĻŇĺŅĬńĬĪƢȮȮœĪĵĺŇĝĠƢŏěĶŇĠȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħňȮȮ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĔńĭĽĴŅėĴőĮĶĨňĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĺńĬĪňŗȮŧȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴ,ĴľŇħĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮOutcome Base Education ĶŋƞĬĪňŗȮŢȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŨȮ+ȮŠşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŏħŀŃĽŋőĔĻĸȮ
ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŒľĠƞĽŅĴńĠȮĳŅĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮšşȮĺńĬĪňŗȮŠŤȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮȮȮ
ĦȮ őĶĚŐĶĴőĬőĺŏĪĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮĻĶňĽŋĕȮėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĽĳŅėĦĭħňĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŢ-šŤťşȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŠťȮ+ȮŠŦȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮȮ
ĦȮĴ,ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĺŇĝĠŅȮĔńĬĭńĺȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıįĸĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĮƖȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĺńĬĪňŗȮŠŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŏħŀŃĽŋőĔĻĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

 
 
¶ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŇĵŅȮȮĮŃĭŋĠŏĶŊŀĚȮȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĔŇěĔŅĶĬŇĽŇĨŐĸŃĻŇļĵƢŏĔƞŅĽńĴıńĬīƢȮȮįŌƟŐĪĬėĦĭħňŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃ 
ŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶįĸŇĨėĶŌĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŇŏĻļĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻȮȮĺńĬĪňŗȮȮšťȮȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮȮĦȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮĔĶŋĚŏĪıȮł 

¶ įĻ,ħĶ,ĔńĠěĬƢĝĠŅȮȮľĚĽƢŏĸŇĻėĚĽĔŋĸȮȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĪĶńıĵŅĔĶĭŋėėĸŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢĔĶȮȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮȮ 
ĺƞŅĪňŗȮĶ,Ĩ,ŏĔňĵĶĨŇļġŅȮȮĳŌĴŇŏıŖĚȮȮľńĺľĬƟŅĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħňȮȮŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮȮŴıńĥĬŅĪńĔļŃ 
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅĚŅĬŒľƟŐĔƞįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅŵȮȮĺńĬĪňŗȮȮšťȮȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮȮı,Ļ,ȮšŤťşȮȮĦȮȮŀŅėŅĶĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĮĶŃĵŌĶȮȮěŇĬħŅĮĶŃħŇļģƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮȮ
ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 

¶  

¶ įĻ,ħĶ,īĬŇħŅȮĨĶŃĔŌĸĽŋěĶŇĨőĝėȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴȮ44thȮThe Society of Polymer Science, Japan (SPSJ) Annual 
MeetingȮĺńĬĪňŗȮšŨȮůȮŢŠȮıķļĳŅėĴ ı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬ 

¶ ħĶ,ĬĺĻŇļġƢȮĶńĔļƢĭŜŅĶŋĚȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵȮůȮĵŌĬŅĬȮŐĸŃĚŅĬŐĬŃŐĬĺĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĮĶŃěŜŅĮƖȮȮšŤťşȮ
ĺńĬĪňŗȮšťȮůȮšŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĬėĶėŋĬľĴŇĚȮĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅĝĬěňĬ 

¶ įĻ,ħĶ,ŀńĴıĶȮĪŀĚĔŌƟŏĔňĵĶĨŇĔŌĸȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĕƟŅĶƞĺĴİƗĔŀĭĶĴȮŏĔňŗĵĺĔńĭȮŏĶŊŗŀĚ Discovery of protein transporting mechanisms in RBC with 
malaria parasitesȮĺńĬĪňŗȮŠȮĴŇĩŋĬŅĵĬ +ȮšŧȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦ Proteo-Science Center (PROS) ŐĸŃȮDivision of Molecular Parasitology, 
Ehime University ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬ  

¶ ħĶ,ĽŅĴŅĶĩȮĽŅĵŀŋĨȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶȮœħƟĶńĭľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠěŅĔȮProfessor Pascal Degraeve  ŐĸŃȮDr.Thomas Karbowiak ŏĕƟŅĶńĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚȮ?argDmmbAm_rȮŴ?argtcȮcbg`jcȮam_rgleq-ȮdgjkqȮdmpȮncpgqf_`jcȮdmmbqȮnpcqcpt_rgmlŵȮĺńĬĪňŗȮŠŦȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ+ȮŠťȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤťşȮȮ
ĦȮPAM Research Unit, AgroSup Dijon,Ȯ ĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽȮȮ 

¶ įĻ,ħĶ,ĬŇĶĴĸȮĮƤĠĠƢĭŋĻĵĔŋĸȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶȮœħƟĶńĭľĬńĚĽŊŀŏĝŇĠěŅĔȮDepartment of Food Science and Biotechnology, Kyungnam 
University ŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮȮŴDmmbȮN_ai_egleȮDgjkȮNpmncprgcqȮ_lbȮRfcgpȮ?nnjga_rgmlȮrmȮDmmbȮN_ai_egleȮQwqrckŵȮȮ
ĺńĬĪňŗȮţȮůȮŠŧȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮŏĴŊŀĚȮBusan ĽŅīŅĶĦĶńģŏĔŅľĸňŒĨƟȮ 

¶ įĻ,ħĶ,ĽĶœĔĶ ĻĶňĻŋĳįĸ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŐĭĭěŜŅĸŀĚėĺŅĶƢĔȮĺńĬĪňŗ šš ıķļĳŅėĴ -ȮšȮĽŇĚľŅėĴ ı,Ļ, šŤťş Ħ ĽŜŅĬńĔ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ Ĵ,ŏĪėőĬőĸĵňĽŋĶĬŅĶň ě,ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

¶ įĻ,ħĶ,ŀĬŋĔŌĸȮĭŌĶĦĮĶŃĪňĮĶńĨĬƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĪŃŏĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮėĶńŘĚĪňŗȮŨȮĺńĬĪňŗȮŢşȮ
ıķļĳŅėĴȮ+ȮŢȮȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĸĨńĽĮŅĚĽĺĬŐĔƟĺȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

¶ įĻ,ħĶ,ŀŋļŅĺħňȮĨńĬĨŇĺĶŅĬŋĶńĔļƢȮŐĸŃȮħĶ,ěŇĬĤƢěŋĤŅȮőŀĺĔŋĽŋĴĽŇĶŇĽĔŋĸȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŠŢȮ
The /1rt Maejo-Engineo International Conference on Renewable Energy &MEICRE 0./5'ȮĺńĬĪňŗȮŢŠȮıķļĳŅėĴȮ+ȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦȮEmpress 
HotelȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

¶ ĬŅĵĻŋĳĔŇěȮĻĶňĽĺńĽħŇśȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŐĸŃȮĬ,Ľ,ĭŋĠıŅȮħŇļģŏěĶŇĠȮŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮľĸńĔĽŌĨĶȮŴŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ŏıŊŗŀĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŜŅĬŅĠĔŅĶŵȮ&ėĶńŘĚĪňŗȮŢ'ȮĺńĬĪňŗȮŠȮůȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮŀŅėŅĶ Ťş ĮƖ &ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĮĶŃĵŌĶȮěŇĬħŅĮĶŃħŇļģƢ'ȮĴ,ĭŌĶıŅȮ
ě,ĝĸĭŋĶň 

¶ ħĶ,ĮƕĵŃıĶȮĦȮľĬŀĚėŅĵȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇőıĸŇŏĴŀĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŦȮ&INTERNATIONAL POLYMER 
CONFERENCE OF THAILAND : PCT-5'ȮȮĺńĬĪňŗȮŠȮůȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŀĴŅĶňȮĺŀŏĨŀĶƢŏĔĪȮĔĶŋĚŏĪıł 
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ĕƞŅĺėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮȮı,Ļ,šŤťş 

¶ ŀ.ĮĶŃĽŅĶȮŀŇĬĪŏěĶŇĠȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴİƗĔŀĭĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮŴBoat Detection Using Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)  
on NPP Suomi SatelliteŵȮĺńĬĪňŗȮŢŠȮıķļĳŅėĴȮ+ȮŠȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĪŃŏĸȮĴ,ĭŌĶıŅȮĺĕ,ěńĬĪĭŋĶňȮě,ěńĬĪĭŋĶň 

¶ ħĶ,ŀĶĶĩıĸȮŏĝĵĻŋĳŏĔĨŋȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮħĶ,īĬńĽĩŅȮĶńĨĬŃȮįĻ,ħĶ,ĬŇĶńĬħĶƢȮĺŇĤŇĨŀĬńĬĨƢȮħĶ,ŀħŇĻĶȮĭŌĶĦĺĚĻƢ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĚŅĬ Ȯ
The 1rd International Conference on Applied Physics and Material ApplicationsȮ&ICAPMA 0./5' ĺńĬĪňŗȮŢŠȮıķļĳŅėĴȮ+ȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮ
ĦȮőĶĚŐĶĴĔŅĶƢŏħƟĬėĸŇĲȮĶňĽŀĶƢĪȮŐŀĬħƢĽĮŅȮě,ĝĸĭŋĶň 

¶ ħĶ,ĽŅĶńĨĬƢȮĻŇĸĮĺĚĻŅȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇȮInternational Conference on Algebra and GeometryȮon the 
occasion of 5.th Birthday of Professor Dinh van HuynhȮ(ICAG 0./5'ȮĺńĬĪňŗȮŢŠȮıķļĳŅėĴȮ+ȮŠȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴĭňĵŀĬħƢȮĽĺňĪȮ
ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ Ĭ,Ľ,īĬńĢģŅȮĝŀĭĻŇĸĮƝȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮThe 12th Annual Conference of the Microscopy Society 
of Thailand (MST12'ȮĺńĬĪňŗȮŠȮůȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮGrand Mercure Bangkok FortuneȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĽŅĶńĨĬƢȮĻŇĸĮĺĚĻŅȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮįĻ,ħĶ,ħĺĚĔĴĸȮįĸŏĨŖĴȮįĻ,ħĶ,ĽľńĪĵŅȮĶńĨĬŃĴĚėĸĔŋĸȮħĶ,ĝŅĨŇœĪĵȮœĪĵĮĶŃĵŌĶȮħĶ,ŀĶĶĦıȮŐĔƟĺĕŅĺȮįĻ,ħĶ,ĽŇĬňĬŅġȮ
ĻĶňĴĚėĸȮħĶ,ŀŅĶĵŅȮĺŇĺńĥĬƢĺŅĬŇĝȮħĶ,ěŋĤŅĶńĨĬƢȮėĚĽŀĬ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĶńŘĚĪňŗȮššȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤťşȮĺńĬĪňŗȮšȮůȮţȮȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴőĸĨńĽĮŅĚĽĺĬŐĔƟĺȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

¶ ħĶ,ěńĬĪĶŅȮŀŇĬĪĬĬĪƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮįĻ,ĝŌĨŅȮĭŋĠĳńĔħňȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮħĶ,ĺńĬĻŋĔĶƢ ŏĽĬŅĬŅĠ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŏĨĶňĵĴĚŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĝŅĨŇ ėĶńŘĚĪňŗȮšş ĺńĬĪňŗ Ť ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ŏŀĔıĚļƢ ĽŋĺńĥĬĴŅĸŅ ŐĸŃ ħĶ,ŀŋĪńĵĺĶĶĦ ĻŇĶŇŀƞŀĬ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴň įŌƟŐĪĬĻŌĬĵƢȮĽŀĺĬ,ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ ĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏėĴňőŀĸŇĴĮƕĔ
ĶŃħńĭĝŅĨŇ ėĶńŘĚĪňŗ ŠŢ ĺńĬĪňŗ ŤȮ+ȮŨ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ Ĵ.ĻŇĸĮŅĔĶ ě,ĬėĶĮģĴ 

¶ ĶĻ,ħĶ,ĺňĶıĚĻƢ ĺŋĥŇıńĬīŋƢĝńĵȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮįĻ,ħĶ,ĮĳŅĻŇĶŇȮĭŅĶƢŏĬĪȮĶĻ,ħĶ,ĬĚĬŋĝȮĨńŘĚŏĔĶŇĔőŀĿŅĶ ĶĻ,ħĶ,ĽŋĭńĦĤŇĨȮĬŇŗĴĶńĨĬƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚĔĶŀĭĔŅĶĺŇěńĵĴŋƞĚŏĮƚŅ ĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ šŤťŠ ĺńĬĪňŗ Ŧ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťşȮĦ őĶĚŐĶĴĴŇĶŅŏėŇĸ ŐĔĶĬħƢ ėŀĬŏĺĬĝńŗĬ ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĬŇĨĵŅ œĝĵŏĬĨĶ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮıĶƟŀĴħƟĺĵ įĻ,ħĶ,ıŇĪńĔļƢ ĽŌĨĶŀĬńĬĨƢ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺŏėĴň įĻ,ħĶ,ŀĬŋŏĪı ĳŅĽŋĶŃ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮ
ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ ĬŅĵěĶŌĠ ěńĬĪĶƢŏěĶŇĠ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴň ĬŅĵĽŅīŇĨ ŏĝňŗĵĺĝŅĠ ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħň ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅĭŋėĸŅĔĶĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ ėĶńŘĚĪňŗ Ţť ŴıŃŏĵŅŏĔĴĽƢŵ ĺńĬĪňŗ ŦȮ+ȮŠť ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ,ȮšŤťş Ħ Ĵ.ıŃŏĵŅ ě,ıŃŏĵŅ 

¶ ĶĻ,ħĶ,ĽŋĭńĦĤŇĨȮĬŇŗĴĶńĨĬƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶőėĶĚĔŅĶĮĶŇĠĠŅŏŀĔĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔȮėĶńŘĚĪňŗȮŠŧȮĺńĬĪňŗȮŧȮůȮŠşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮ
ĦȮőĶĚŐĶĴĶŇĝĴŇĬħƢȮĽœĨĸŇĝȮě,ĬĬĪĭŋĶň 

¶ įĻ,ıĚļƢĶńĨĬƢȮħŜŅĶĚőĶěĬƢĺńĥĬŅȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵŏıŊŗŀľŅĶŊŀĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃĨńŘĚĝŊŗŀĳŅļŅœĪĵȮĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĝŊŗŀŀƟŅĚŀŇĚĕŀĚľŀĵŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĺńĬĪňŗȮŧȮůȮŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮıŇıŇīĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇĺŇĪĵŅȮŀıĺĝ,Ȯě,ĮĪŋĴīŅĬň 

¶ ħĶ,ģŅĬĺňĶƢ őĝĨŇěŅĶŋĽĺńĽħŇś ŐĸŃ ħĶ,ĝńĵĦĶĚėƢ ŐĨƟıŅĬŇĝ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĲƕĽŇĔĽƢőŀĸŇĴĮƕĔĶŃħńĭĝŅĨŇ ėĶńŘĚĪňŗ Šť ĺńĬĪňŗ ŧȮ+ȮŠš ĴŇĩŋĬŅĵĬ 
ı,Ļ, šŤťş Ħ Ĵ.ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ ĺĕ,ĭŅĚŏĕĬ ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĩĬŀĴĻńĔħŇśȮĭŋĠĳńĔħňȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀĚėƢĔŅĶŀŇĽĶŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃėŋĦĳŅıȮėĶńŘĚĪňŗȮšş-šŤťşȮĺńĬĪňŗȮŧȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮĴ,ĴľŇħĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ŀĬńĬĨƢ ŀīŇıĶĝńĵ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴň ŏĕƟŅĶƞĺĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅŏĵŅĺĝĬ ŴĽĶƟŅĚİƤĬĽŌƞĬĺńĨĔĶĶĴŵȮĺńĬĪňŗ ŠşȮ+ Šš ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ,ȮšŤťş Ħ 
ĽĩŅĭńĬĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅěŋĿŅĳĶĦƢ ĔĶŋĚŏĪıł   

¶ ħĶ,ĽŅĶńĨĬƢ ĻŇĸĮĺĚļŅ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĴŊŀŀŅĝňı ĶŋƞĬĪňŗŢȮĺńĬĪňŗŠšȮůȮŠŢȮĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ ŀŅėŅĶ Ťş ĮƖ 
&ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĮĶŃĵŌĶ ěŇĬħŅĮĶŃħŇļģƢ) Ĵ.ĭŌĶıŅ ě,ĝĸĭŋĶň 

¶ ħĶ,ĳńĪĶŅĺŋī œĪĵıŇĝŇĨĭŌĶıŅ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ıĶƟŀĴħƟĺĵ ħĶ,ĽŅĴŅĶĩ ĽŅĵŀŋĨ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ ħĶ,ĺŅĽŇĬň ıĚļƢĮĶŃĵŌĶȮĽńĚĔńħ
ĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮĬ,Ľ,ěŇħŅĳŅ ěŇĨĮĶŃĽĚėƢ ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħň ŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ ĶŋƞĬĪňŗ Š Ȯ
ĺńĬĪňŗ ŠšȮ+ȮŠţ ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ, šŤťş Ħ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ Ĵ.ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ĔĶŀĚěńĬĪĶƢȮĶńĨĬĮĶŃħŇļģƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮħĶ,ĬŇĺĶ ĻĶňėŋĦ įĻ,ħĶ,ĔńĠěĬƢĝĠŅȮľĚĽƢŏĸŇĻėĚĽĔŋĸȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮħĶ,ŀĶŀĚȮ
ěńĬĪĶƢĮĶŃĽŅĪĽŋĕȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶȮŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶ ŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶȮ
Talent Mobility ĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ šŤťş ĺńĬĪňŗ ŠšȮ+ȮŠţ ŐĸŃĺńĬĪňŗ ŠŨȮ+ȮšŠ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťşȮĦ ĽŜŅĬńĔĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ Ĵ.ĭŌĶıŅȮě,ĝĸĭŋĶň 

¶ Ĭ,Ľ,ĺŅĽŇĨŅȮĵŇŗĚĝńĵĳŌĴŇȮŐĸŃȮĬ,Ľ,ĽŋĨŇĶńĨĬƢȮĮŋƙĬĮĶŃŏĽĶŇģȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦĭħňȮŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮŴőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵȮėĶńŘĚĪňŗȮšȮĺńĬĪňŗȮŠšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ+ȮšŢȮĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮŀŅėŅĶ Ťş ĮƖ &ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĮĶŃĵŌĶȮěŇĬħŅĮĶŃħŇļģƢ'ȮĴ,ĭŌĶıŅȮě,ĝĸĭŋĶň 

¶ ĶĻ,ħĶ,ĺŇĳŌļŇĨ ĴńĦĤŃěŇĨĶ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴ ŴįŌƟĕŀĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨŒĝƟĽńĨĺƢŏıŊŗŀĚŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŵ ėĶńŘĚĪňŗ ţ ĺńĬĪňŗ ŠţȮ+Šť ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş  
ȮȮȮȮȮĦ őĶĚŐĶĴŏĞŖĬěŌĶňŗ ıŅĶƢė ĔĶŋĚŏĪıł 
¶ ħĶ,ŏĭĠěĺĶĶĦ ĝŇĺĮĶňĝŅ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶıķĔļĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ             
ėĶńŘĚĪňŗ ŠŠ ŏĶŊŗŀĚ  ŴŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĵĺŇĳŅėŐĸŃėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚœĴƟœįƞĸŜŅĴŃĸŀĔŐĸŃœįƞŏľ comparative bamboo asjkqŵȮŒĬĶŌĮŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢ ĺńĬĪňŗ ŠţȮ+ȮŠť ĴŇĩŋĬŅĵĬ 
ı,Ļ, šŤťş Ħ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ Ĵ,ĴľŇħĸ ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ĺŇĽŅĨĶň ėĚŏěĶŇĠĽŋĬĪĶ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĽŅĴńĠŒľĠƞĮĶŃěŜŅĮƖ šŤťş ĕŀĚĽĴŅėĴıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĺńĬĪňŗ ŠŤ ĴŇĩŋĬŅĵĬ  

ȮȮȮȮȮı,Ļ, šŤťş ĦȮőĶĚŐĶĴőĬőĺŏĪĸȮĔĶŋĚŏĪıłȮ 



ĮĶŃĝŋĴ-ȮŀĭĶĴ-ȮĽńĴĴĬŅȮ: ŒĬĮĶŃŏĪĻ &Ĩƞŀ' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ť 
ĕƞŅĺėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮȮı,Ļ,šŤťş 

¶ įĻ,ħĶ,ĝŌĨŅȮĭŋĠĳńĔħňȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŒľĠƞĽŅĴńĠȮĳŅĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮšşȮĺńĬĪňŗȮŠŤȮůȮŠťȮȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴőĬőĺŏĪĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ĽĴĩĺŇĸ ěĶŇĨėĺĶ ŐĸŃ ħĶ,ĬĶŇĬĪĶƢĶńĨĬƢ ėĚěńĬĪĶƢĨĶň ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅőěĪĵƢĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔĔŅĶěńħĔŅĶĮŃĔŅĶńĚ
ĲŀĔĕŅĺŐĸŃœĴőėĶıĸŅĽĨŇĔ ĺńĬĪňŗ ŠŤ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ,ȮšŤťş Ħ ĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĝŅĨŇ (őĵīň' ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĵŋĳŅıĶȮĽĴňĬƟŀĵȮŐĸŃȮħĶ,ŏŀĔıĚļƢȮĽŋĺńĥĬĴŅĸŅȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏėĴňőŀĸŇĴĮƕĔĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ėĶńŘĚĪňŗȮŦ-šŤťşȮĺńĬĪňŗȮŠťȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴ,ĴľŇħĸȮȮĺĕ,ıĠŅœĪȮĔĶŋĚŏĪıłȮ 

¶ įĻ,ħĶ,ĽĴĩĺŇĸ ěĶŇĨėĺĶ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıȮTier I ĶŃħńĭėĦŃ- ĽĩŅĭńĬ ĺńĬĪňŗ ŠťȮ+ȮŠŦ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ,ȮšŤťş 
Ħ őĶĚŐĶĴőĬőĺŏĪĸ ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĩĬŀĴĻńĔħŇś ĭŋĠĳńĔħň ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀőėĶĚĔŅĶőĶĚĚŅĬįĸŇĨĽŅĶőŀŏĸĲƕĬĽƢȮ&ĽƞĺĬĕĵŅĵėĶńŘĚĪňŗȮŢ' ĕŀĚ
ĭĶŇļńĪ ıňĪňĪňȮőĔĸĭŀĸȮŏėĴŇėŀĸȮěŜŅĔńħȮ&ĴľŅĝĬ' ĺńĬĪňŗ Šŧ ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ, šŤťş Ħ ĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴŅĭĨŅıŋħ ě,ĶŃĵŀĚ 

¶ įĻ,ħĶ,ŀĬŋĔŌĸȮĭŌĶĦĮĶŃĪňĮĶńĨĬƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕƟŀĴŌĸĽĴŋĪĶĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃĳŅıĩƞŅĵħŅĺŏĪňĵĴȮĺńĬĪňŗȮŠŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŏĞŖĬĪĶŅȮĻŌĬĵƢĶŅĝĔŅĶŐěƟĚĺńĥĬŃȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ĮĳŅĻŇĶŇȮĭŅĶƢŏĬĪȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃĪŜŅĚŅĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĴľŅĽĴŋĪĶŐĸŃĝŅĵİƤƧĚŏıŊŗŀŏĽĬŀĨƞŀȮPEMSEAȮėĶńŘĚĪňŗȮŠ-šŤťşȮȮ
ĺńĬĪňŗȮšşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĴŌĸĬŇīŇĽĳŅĭńĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœĪĵȮ&ĴĽĪ,'ȮĽĩŅĭńĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœĪĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĔĶĮĶŃĳŅȮĔŅĠěĬŃȮŐĸŃȮħĶ,ĳĶĦňȮĻĶňĮĶňĝŅĻńĔħŇśȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬȮĺńĬĪňŗȮšşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĴ,ĴľŇħĸȮŐĸŃ
ŀĚėƢĔĶŏĳĽńĝĔĶĶĴȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ěŋĤŅıĶȮŏĬňĵĴĺĚļƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĻŌĬĵƢěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĔŅĶĺŇěńĵőėĶĚĔŅĶȮResearch Zone &0./4-/5'Ȯ: PhaseȮ/02ȮĺńĬĪňŗȮȮ
šşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,' ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĩĬŀĴĻńĔħŇśȮĭŋĠĳńĔħňȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ The 2th EnvironmentȮAsia International 
Conference onȮŴNp_arga_jȮEjm`_jȮNmjgawȮ_lbȮCltgpmlkclr_jȮBwl_kgaqŵȮĺńĬĪňŗȮšŠȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ĔĶŀĚěńĬĪĶƢ ĶńĨĬĮĶŃħŇļģƢ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽľĔŇěĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶ ŴėĦŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻĽľĔŇě+
ĻŉĔļŅŵ ĶŋƞĬĪňŗ Ŧ ĺńĬĪňŗ šŠȮ+ȮšŢ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ Ĵ,ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ ĔĶŋĚŏĪıł  

¶ ħĶ,ĳńĪĶŅĺŋī œĪĵıŇĝŇĨĭŌĶıŅ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵĶƞĺĴŒĬŐįĬĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤťşȮľńĺĕƟŀȮŴĔŅĶıńĥĬŅĬőĵĭŅĵĔŅĶ
ěńħĔŅĶĮĶŃĴĚŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĭĬıŊŘĬģŅĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮůȮĽńĚėĴĳŅĵŒĨƟīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗħňŏıŊŗŀėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĪŅĚĔŅĶĮĶŃĴĚŒĬıŊŘĬĪňŗŀƞŅĺœĪĵĨŀĬŒĬŵȮĺńĬĪňŗȮššȮůȮšŢȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮŀ,ĭŅĚĸŃĴŋĚȮě,ĝĸĭŋĶň 

¶ ħĶ,ĬŇĨĵŅȮœĝĵŏĬĨĶȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬȮĺńĬĪňŗȮššȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĭĶŇļńĪȮĪňȮŏŀŖĬȮħňȮĲŌƚħĽƢȮŀŇĬħńĽĨĶňĵƢȮěŜŅĔńħȮě,ĝĸĭŋĶňȮȮ
ŐĸŃȮĭěĔ,őĔĸĭŀĸȮĵŌĪŇĸŇĨňŘŏĞŀĶƢĺŇĽȮě,ĶŃĵŀĚ 

¶ ħĶ,ĽĸŇĸȮĝńŘĬőĶěĬƢȮŐĸŃȮįĻ,ħĶ,ĔĶŀĚěńĬĪĶƢȮĶńĨĬĮĶŃħŇļģƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬȮĺńĬĪňŗȮšťȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮħńĭŏĭŇŘĸĵŌěňĞňȮ
ěŜŅĔńħȮě,ĬėĶĮģĴȮŐĸŃȮĭěĔ,įĸŇĨĳńĦĤƢĔĶŃħŅœĪĵȮě,ĶŅĝĭŋĶň 

¶ ħĶ,ĔŅĠěĬŅȮľĶŇŗĴŏıŖĚȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮįĻ,ıĚļƢĶńĨĬƢȮħŜŅĶĚőĶěĬƢĺńĥĬŅȮįĻ,ħĶ,ĝĬĺńĥĬƢȮȮĨńĬĨŇĺĶŅĬŋĶńĔļƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮĶĻ,ħĶ,ĬĚĬŋĝȮ
ĨńŘĚŏĔĶŇĔőŀĿŅĶȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬŐĸŃĞŇĽŏĪĴŅĨŇėĽƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŦȮĺńĬĪňŗȮšťȮůȮšŧȮȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴŏěƟŅıĶŃĵŅĮŅĶƢėȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĬŇĶĴĸȮĮƤĠĠƢĭŋĻĵĔŋĸȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶȮįŌƟŐĪĬėĦĭħňėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮŴŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœĪĵŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬłŵȮĺńĬĪňŗȮšťȮůȮšŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮőĶĚŐĶĴĽĺŇĽőĞŏĪĸȮŏĸŀėŀĚėŀĶƢħȮĶńĝħŅȮĔĶŋĚŏĪıłȮȮ 

¶ įĻ,ħĶ,ĽĴĩĺŇĸȮěĶŇĨėĺĶȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃěŜŅĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤŨȮĺńĬĪňŗȮȮ
šŦȮůȮšŧȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĴĪĶ,ĸƟŅĬĬŅȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

¶ įĻ,ħĶ,ĽŇĬňĬŅġȮĻĶňĴĚėĸȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮħĶ,ĽŅĶńĨĬƢȮĻŇĸĮĺĚļŅȮįĻ,ħĶ,ėĦŇĬĪĶƢȮīňĶĳŅıőŀĿŅĶȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤťşȮ(Annual Pure And Applied Mathematics Conference 2017)ȮĺńĬĪňŗȮšŧȮůȮŢşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĩĬŀĴĻńĔħŇśȮĭŋĠĳńĔħňȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀĚėƢĔŅĶŀŇĽĶŃħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃėŋĦĳŅıȮėĶńŘĚĪňŗȮšŢ-šŤťşȮĺńĬĪňŗȮšŨȮȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮĴ,ĴľŇħĸȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĬŇĨĵŅȮœĝĵŏĬĨĶȮŐĸŃȮħĶ,ĳĶĦňȮĻĶňĮĶňĝŅĻńĔħŇśȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ ĺńĬĪňŗȮšŨȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮĻŌĬĵƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĔŅĶŐıĪĵƢĪňŗȮťȮĝĸĭŋĶňȮŐĸŃĽĺĬĽńĨĺƢŏĮƕħŏĕŅŏĕňĵĺȮě,ĝĸĭŋĶň 
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ť 
ĕƞŅĺėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮȮı,Ļ,šŤťş 

ŀĭĶĴĔŅĶĨĔŐĨƞĚĳŅıħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĭĬŏĺŖĭœĞĨƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮ ĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĪńŘĚĚŅĬħƟŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽŜŅĶĺěľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚ
ĪħĸŀĚ ĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
ĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭȮľĬƞĺĵĭĶŇĔŅĶĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ISU) İƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃ
ĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮěŉĚěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ŴĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮKglgr_`ŵȮĶŋƞĬĪňŗȮš ŒľƟĔńĭĬńĔĺŇěńĵŐĸŃįŌƟĽĬŒěĪńŗĺœĮȮ
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮšŨ+ŢşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦ ľƟŀĚȮCL-602 ŀŅėŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬ
ŐĸŃĻŌĬĵƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽĩŇĨŇœĮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŒĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ őħĵœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮħĶ,ĺĬŇħŅȮıĚļƢĻńĔħŇśĝŅĨŇȮ&ĮĶŃīŅĬ
ľĬƞĺĵȮISU) ŐĸŃ ħĶ,ĭŜŅĶŋĚĻńĔħŇśȮŏįŊŗŀĬŀŅĶňĵƢȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶȮŐĸŃȮħĶ,ĺŇĝĠŅȮĔńĬĭńĺ ĶŀĚ
ėĦĭħňİƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĸƞŅĺŏĮƕħőėĶĚĔŅĶ 

 

¶ įĻ,ħĶ,ĔŋĸĵŅȮĸŇŘĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚĶńĨĬƢȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĕŀĚȮĬ,Ľ,ĬıĴŅĻȮıŌĸŏěĶŇĠĻŇĸĮƝȮ
ĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĔļĨĶŏĕĨĶƟŀĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ'ȮĺńĬĪňŗȮšȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃŏĔļĨĶȮĴ,ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ įĻ,ħĶ,ŏıňĵĚıńĔĨĶƢ ĽŋĕĶńĔļƢ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ ŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚ ŴŏĽƟĬĪŅĚĽŌƞĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŋƞĬŒľĴƞŵ ĺńĬĪňŗ ŠŢ  
ȮȮȮȮȮĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ őĶĚŏĶňĵĬĽŋĶĺŇĺńĥĬƢ Ĵ.ŏĪėőĬőĸĵňĽŋĶĬŅĶň ě,ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
¶ įĻ,ħĶ,ŏıňĵĚıńĔĨĶƢ ĽŋĕĶńĔļƢ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶĭĶĶĵŅĵŒĬĔŅĶŏĽĺĬŅȮŏĶŊŗŀĚȮŴıķĔļĻŅĽĨĶƢȮ:ȮĻŅĽĨĶƢŐľƞĚŀĬŅėĨŵ ŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵŐĭĭĭĶĶĵŅĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶıķĔļĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŠŠȮĺńĬĪňŗȮŠţȮůȮŠŤȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴ,ĴľŇħĸȮ
ĔĶŋĚŏĪıł   

¶ įĻ,ıĚļƢĶńĨĬƢ ħŜŅĶĚőĶěĬƢĺńĥĬŅ ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭŏĝŇĠĺŇĪĵŅĔĶıŇŏĻļőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭľŀĵĪŃŏĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĕŀĚ
ĻŌĬĵƢĻŉĔļŅīĶĶĴĝŅĨŇĭƟŅĬĬŅ ĺńĬĪňŗ ŠťȮ+ȮŠŧ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ, šŤťş Ħ ĻŌĬĵƢĻŉĔļŅīĶĶĴĝŅĨŇĭƟŅĬĬŅ ě,ĬėĶĬŅĵĔ   

¶ ĶĻ,ħĶ,ĺŇĳŌļŇĨȮĴńĦĤŃěŇĨȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽŀĭŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĬŇĽŇĨĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĪŃŏĸȮĕŀĚȮĬŅĵĺńĬŏĜĸŇĴȮĽŅĵĝĸȮĺńĬĪňŗȮšŢȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĮĶŃĴĚȮĴ,ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ŀĳŇĠĠŅȮĬĺėŋĦȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĕŀĚȮĬ,Ľ,ŀĶĶěĬƢĝĠŅĬƢȮĽŋĺĶĶĦĽŋĬĪĶȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ
ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮĺńĬĪňŗȮšŢȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ŀĶĶĦıȮŐĔƟĺĕŅĺȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭŏĝŇĠŏĮƦĬĔĶĶĴĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĕŀĚĬŅĵěŋĴıġȮŀŇĬĨĶŃĔŌĸȮŐĸŃȮĬŅĵĽĴŇĪīƢȮŏŀňŗĵĴıŇĭŌĸĵƢĺńĥĬŅȮĺńĬĪňŗȮšŢȮ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ħĶ,ĵŋĳŅıĶȮĽĴňĬƟŀĵȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮœħƟĶńĭŏĝŇĠĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĕŀĚȮĺƞŅĪňŗȮĶ,Ĩ,ľĠŇĚĴĬńĽĺňȮěńĬĶŀħȮȮ
ŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮŴıńĥĬŅĨńĺĶńĭĶŌƟŀŀĔĞŅŏĸĨőħĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĺŇŏėĶŅŃľƢģŅĬĔĶŃħŅļŵȮĺńĬĪňŗȮšŦȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĔĶŋĚŏĪıł 

¶ ĶĻ,ħĶ,ěŇĨĨŇĴŅȮŏěĶŇĠıŅĬŇĝȮĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅĝňĺŏėĴňȮŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĕŀĚȮĬ,Ľ,ĶŃĝŅȮĪńĭĪŇĴȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĝňĺŏėĴň
ŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸȮĳŅėĺŇĝŅĝňĺŏėĴň ĺńĬĪňŗȮšŧȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤťşȮĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔĶŋĚŏĪıł 

ĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮMinitab ĶŋƞĬĪňŗȮš 

 

ȮȮȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮŢşȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,šŤťşȮĦȮľƟŀĚȮCL-203 ŀŅėŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬŐĸŃĻŌĬĵƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĚŅĬőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅ
ŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮİƙŅĵĔŅĶėĸńĚŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬ ěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŴĔŅĶĨĔŐĨƞĚĳŅıħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ ĽŜŅľĶńĭĚŅĬ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĭĬŏĺŖĭœĞĨƢŵȮŒľƟĔńĭĭŋėĸŅĔĶŒĬėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭĭŋėĸŅĔĶŒĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĨĔŐĨƞĚĳŅı
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽŜŅľĶńĭĚŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĭĬŏĺŖĭœĞĨƢ ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĚŅĬħƟŅĬŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢœħƟȮőħĵ ĺƞŅĪňŗȮĶ,Ĩ,
ĔŇĨĨŇĻńĔħŇśȮŏĔĨŋŐĔƟĺȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĪňĴĚŅĬ ŏĮƦĬ
ĺŇĪĵŅĔĶȮŐĸŃœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮħĶ,ŀĳŇĻńĔħŇśȮœĝĵőĶěĬƢĺńĥĬŅ ĶŀĚėĦĭħň
İƙŅĵĔŅĶėĸńĚŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬȮŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĸƞŅĺŏĮƕħőėĶĚĔŅĶ 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĽĺħĴĬĨƢŐĸŃŏěĶŇĠěŇĨĳŅĺĬŅŏıŊŗŀĩĺŅĵŏĮƦĬıĶŃĶŅĝĔŋĻĸŐħƞŒĬľĸĺĚȮĶńĝĔŅĸĪňŗȮŨȮ&ėĶńŘĚĪňŗȮŦ) 

ĽƞĺĬĭĶĶĦŅīŇĔŅĶŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅȮ      ĪňŗĮĶŉĔļŅ  : ȮįĻ,ħĶ,ŏŀĔĶńģȮȮĻĶňĽŋĕ 
ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƞŅĺĽŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮĽŅĴŅĶĩĽƞĚĕƞŅĺœħƟĪňŗ    ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ : ȮįĻ,ħĶ,ĽĺŅĴŇĬňȮȮīňĶŃĺŋĥŇ 
ĺƞŅĪňŗȮĶ,Ĩ,ĔŇĨĨŇĻńĔħŇśȮŏĔĨŋŐĔƟĺȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŀĬŉŗĚĪƞŅĬĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴ  įŌƟěńħĪŜŅ  : ȮĺƞŅĪňŗȮĶ,Ĩ,ĔŇĨĨŇĻńĔħŇśȮȮŏĔĨŋŐĔƟĺȮ 
ěħľĴŅĵĕƞŅĺœħƟĪňŗŏĺŖĭœĞĨƢėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮhttp://www.sci.buu.ac.th   e-mail   :  scibuu.pr@gmail.com 

  ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
ŀ,ŏĴŊŀĚȮȮě,ĝĸĭŋĶňȮȮšşŠŢŠ 
őĪĶ,Ȯş+ŢŧŠş+ŢşŠŠȮŐĲĔĞƢȮş+ŢŧŢŨ+ŢţŨť  
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ĕƞŅĺėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮȮı,Ļ,šŤťş 
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